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1 Natuurlijke deductie

e Opdracht 1

v [

VI, r VI, r
VY = V1 Al
(V) A (=p V)
— 1,1

Y= (pVY)A(mp V) ’
e Opdracht 2
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e Opdracht 3
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— 1,1
(e AY)V (mp AY) — ¢

e Opdracht 4
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e Opdracht 5

Br(e(x) — 0)) .

Vep(z) — ¢

(0@ = ¥) — (Vap@) = 9)

2 Semantiek en deductie (A)

e Opdracht 1
p—((p—1)—1)

p‘L‘p—)J_‘(p—)J_)—>J_‘p—>((p—>J_)—>J_)
17010 1 1
010 |1 0 1

Het betreft hier een tautologie want Vv v(p — ((p —L1) —»1)) =1

e Opdracht 2

p— (=p—q)
plal»|vp—qa|lp—(p—0q
T[1]0 |1 1

1lolo |1 1

ol1|1 |1 1

0|01 0 1
Het betreft hier een tautologie want Vv v(p — (-p — ¢)) =1

— F



e Opdracht 3

pV-p
p|-p|pVv-p
1[0 |1
01 |1

Het betreft hier een tautologie want Vv v(p V —p) =1
e Opdracht 4

—pV-op
p|l-p|-p|-pVv-p
1[0 |1 1
o[1 |o 1

Het betreft hier een tautologie want Yv v(—pV ——p) =1

e Opdracht 5
pVqg—(p——q)

pla|l-q|lpVve|p——qg|pVag—(p— 9
T[1]0 |1 0 0
1lol1 |1 1 1
ol1]0 |1 1 1
olo|1 |o 1 1

Het betreft hier geen tautologie want =Vv v(pV ¢ — (p — —q)) =1
Jvlp=1Ag=1)=0

e Opdracht 6
pVqg—(-p—q)

plal-»p|pve|pr—q|pVve—(p—0q
T[1]0 |1 1 1
1lolo |1 1 1
ol1]1 |1 1 1
olol1 |o 0 1

Het betreft hier een tautologie want Yv v(p Vg — (-p — q)) =1

e Opdracht 7
(p—(qVvr)) —(~g— -pVr)



Het betreft hier een tautologie want
Vo o(lp—(gVvr)) = (g ——pVr)) =1

pla|r|-p|~q|gVr|-pVr|p—(qVr)| q—-pVr|(p—I(qVr)) —(=¢g—-pVr)
111110 [0 |1 1 1 1 1
1|{1]o]lo |0 |1 0 1 1 1
tlol1lo |1 |1 1 1 1 1
tjloflojo |1 |o 0 0 0 1
ol1]1]1 |o |1 1 1 1 1
ol1]o]1 |o |1 1 1 1 1
olof1]1 |1 |1 1 1 1 1
ololo|1 |1 |oO 1 1 1 1



e Opdracht 8
(p — q) — (—|p — q)

plal-»|-qlp—q|P=—-¢] p—q — (-p— 9
I[1]0 [0 |1 1 1
1/olo |1 |o 1 1
ol1]1 |o |1 0 0
olol1 |1 |1 1 1

Het betreft hier geen tautologie want —Vv v((p — ¢) — (-p — —q)) =1
Foulp=0Ag=1)=0

e Opdracht 9
(p—q) = (g — —p)

pla|l-»p|-q|p—q|-q—-p]|pP—4q—(qg—p
1110 0 1 1 1
110]0 1 0 0 1
0|11 0 1 1 1
0|01 1 1 1 1
Het betreft hier een tautologie want Yv v((p — q) — (-¢ — —p)) =1

e Opdracht 10
(p — q) < (~q — —p) Zoals we zagen in opdracht 9 was (p — q) — (-qg —
—p) een tautologie. Nu bekijken we
(g — —p) = (p— q).

plal-p|-q|p—aqa|-q—-p|(-q—-p) —(p—q
T[1]0 |0 |1 1 1
11olo |1 |o 0 1
ol1/1 o |1 1 1
olol1 |1 |1 1 1

Het betreft hier een ook tautologie want Vv v((—g — —p) — (p — ¢q)) =1
Dus You((p — ¢) — (g — —p)) =1

e Opdracht 11
pA(gvr)) = (pAg)V(pAT))

pla|r|qvr|pAg|pAr | pAgVr) | AV (pAT) [ (pA(gVT) = ((PAQV (PAT))
T[1[1]1 1 1 1 1 1
1]1]o0]1 1 0 1 1 1
1]of1]1 0 1 1 1 1
1/0lo0]o0 0 0 0 0 1
0|l1]1]1 0 0 0 0 1
0/1]0]1 0 0 0 0 1
0lo|1]1 0 0 0 0 1
ololo]|o 0 0 0 0 1




—

(pAgV(pAT) = (PA(@Vr) | (PA(@Vr) = ((PAQV(PAT))
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1
Het betreft hier een tautologie want

Vou((pA(gVr) = (pAgV(pAT))) =1

Opdracht 12

(Po A =po) Vp1V pa VpsV paVps VsV prVps
Geen tautologie Jv v(pp = 1) v(p1 t/m ps =0) =0

Semantiek en deductie (B)

Opdracht 9

p—a' PP
q — F ["(]]2

%pal,?)
— 1,2

=

(p—q) — (=g — —p)

— F

— 1,1

)

Opdracht 10

(p — q) = (=g — —p) (Voor (p — q) — (—q — —p) zie opdracht 9)

[—q — —p] [q] & ,
=p [p]
1 —E
5 RAA3
Poq — 1,2
— 1.1

(mq — —p) — (p—q)

Opdracht 11
Voor het deductie bewijs van de dubbele pijl («») laten geven wij
een afleiding van zowel linkerdeel — rechterdeel als van rechterdeel
— linkerdeel
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4 Valuatie en Vlauatie

A e l(pny) =min{l(p), ()}
o l(p V) =maz{l(e), ()}
o l(p = ¢) =maz{l(1 - ), ()}
e [(p <) =min max (1 — ), (1)) ,maz 1(1 —),l(p)
o l(~p) =11 =)
B 5 min{l(p),l(1—p)}
6 maz{l(p), (1 —p)}
7 maz{I(1 — maz{I(1 - p), 1p)}), a)}
8 minmax I(1 — max (1 —p),l1(1 —q)),l(max I(1 —p),l(q) ) ,max I(1 — maz (1 —p),l(q) ),l(maz (1 —p),l(1—q))
1(q) ), 1(r) ), lmaz I(1 = p),1(r) )

l
9 max (1 — maz (1 — min [(p)

7



Predicatenlogica A

. Ja[M(z) AV (z,2)]

V=M (x) A Jy[M(y) AV (x,y)]]

- Va[Fy[V (2, y)]]

. Va[M(z) A H(z) A y[~M(y) AV (z,y))]

- 3x[Fy[M () A=H () A M(y) AV (z,y)]]

- Va[(M(z) A H(z)) — —3y[M(y) AV (z,y)]]

- 3x[Fy[Bz[M(x) A M(y) A=M(z) AV (z,y) AV (z,2)]]

- Va[Fy[~M (z) A M (y) AV (z,9)]]



